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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che possa
scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale parere,
suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da qualsiasi uso
di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E' vietata
la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza I'autorizzazione scritta da
parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a_ccer'mone accensione accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 15 11 165
Feb 28 28 12 336 20 11 220
Mar 31 31 12 372 20 11 220
Apr 30 15 12 180 10 11 110
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 11 220
Dic 31 31 12 372 15 11 165

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 2

o, Ore Giorni
Giorni . . Ore o (o] () .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 15 2 30
Feb 28 28 12 336 20 2 40
Mar 31 31 12 372 20 2 40
Apr 30 15 12 180 11 2 22
Mag 31 0 0




Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
31 0 0
12 360 20 2 40
2 30

Ott
Nov 30 30
Dic 31 31 12 372 15

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

significativi ( valori non nulli)

{ACCADEMIA LIGUSTICA

Feriali (5gg x sett.) Sabato

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica ACCADEMIA LIGUSTICA
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 6
Legenda [——
NB:  Inserire in questa tabell i risultatifornitidal software utiizzato per a modellazione energeticadeledifcio, NB:  Aggiustare le Gimensioni dei flusi di sankey attreverso i spessori delle linee accessibile Rinnovabile ACS
Le nel grafico i In presenza di Caldaia a condensazione considerare la voce "Energia recuperata”. In essenza di dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone o —
il riscaldate e/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modello)" Baseline RISC
Baseline ACS
Sup,Utle risc. m
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno  Fabbisogno ConsSpeciico Fabbisogno  Cons Specifico *Agglustamento del modello Profilo) | Rinnovabile| Profio  Rinnovabile ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno Fabbisogno  TOTALE ProfiloCons ProfiloCons Profilo Fabb. BaselineRISC Baseline ACS Baseline TOT [l GIORNIMESE  GGrif  ProfioRISC.  ProfloACS  Profio  Baseline  Baseline ACS”
clettrcoTeorico elettrco® Energia Termico® Energia bile  RISC | Rinnovabile  ACS  Ghgncaldaia, Quigncaldaia Qgncaldaiain  RISC Fabbisogno | RISC Normalizzato Normalizzato  Normalzzato Risc
VALORE s s pse - - Py Mrmaern posn
11038 | un | Apporttemic nteri dagloccupanti (%) contributi non definiti allinterno. kwh Kwh KWh/m, Kwh Energia elettrica®  Energia
delle norme UNITS 11300 Tormicas foWh] ] (own) kwh] kwh] kwh] kwh] kwh] (%] (%] fwh] kwh
3979 | jwn  Apporitermiciinteridall apparecchiatu EEqasaine 4-901 Acqua calda santaria { Ews s gn 13 3 00 - - o 0% E o% - 11514 0 1510 1514 - 1510 2% o/or 23 12050 - 12050 15 201 2% 3 2% 12501 - 12501
apor e nter C - | ] . . .
15917 1w PRI EE oo 4.970 Riscadamento B0 296 292 08 49.463 1333 411 ot ™ ™ 9182 0 9182 9182 9182 19% ool 19% 9603 9603 2 200 2% 3 20% 1238 1238
Roporitermicsoia i i 5 | | . ! . .
59071 kwn el ST @ Muminasione ntera | Ey 4319 4259 15 % % 5996 war o o% 8559 0 8559 8559 ass9 7% oo % s9s7 s9s7 2 158 19% o 19% o am
21826 ] wn  Apportitemictotal 1% <5% Pompeeausiiari By aud * Ewr o 205 202 05 n/a n/a P 285 e ™ - ™ - 1423 0 1423 1423 - 1423 * ool * 1489 - 1489 2 w 3 % 3 3026 - 3026
Apportitermicutlizabl
10797 kwh o inin Eveu* Eavee. - - - nfa n/a - & | 0 0 5 o a 5 o% #owjo1 o% 5 a J o % o% 5 B J
e LS — - - o o Z .
7027 |y Apportitermicinon utlezabil Quaseine 51.763 Qe - - - n/a n/a - @ o% E 0% - 0 4 - - - - o% ool o% - - - 2 ) ox o ox - - g
Fatore d wilzzaione el ppori Few e var i caich 3 i i 5 !
68 % o Queorico 49.463 o Er + Euo 137 135 04 % / 1% o 0% E o% 8 0 0 - - - - o% #owo o% - E 5 2 - % % o% 5 B J
Fabbisogno desle i energia e il 5 - - . - : . ) . . . . | . . |
e L Ohnd 7eRL MODELLO TERMICO Eut b @ Ago % % o 0 28 et 28 2 . @ £ @
Energia ispersa per ventiadone < i (Congruts - | i } . } . ! . } | ) . |
4161w  Cremmadipean 47% <5% 2300 62 - o o [ 0 o% ool o ”n ) ox 9% o%
Energia dipersa er vasmisione !
20903 | SR e R ToTALE Egela 4970 4901 182 51763 1395 @ o% E o% - 0 0 - - - - o% oo o% - - - 2 R 3 9% 3 - - -
31890 | kwn Ecxpren - - - - o 0% 0% 6582 0 6582 6582 B 6582 1% #o/01 1% 6888 B 6888 20] 105 1% % 1% 6540 s 6540
- ki [asoedenra peracquacald saaria Consumo di aseline 401 132 51763 1395 ic o - 12203 0 12208 12208 - 12208 5% ool 5% 2m - 2m 15 - 15% o 15% 52 - 752
Rendimento dutlzasione s
7y % ' h sys out / Q h gen out Valdazione o ok o = oo %
nuheT2% Qhsysout/Qhg 152,7 kWh/m?
Rendimento i izarions ACS
Rt W ey 152,7 kWh/m?
44,067 | wn  FobbisoBnoglobale cienergia per il riscaldamento Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo delledificio allo stato attuale Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
- Fabbisogna globale o enei pe 3os cods sanvars i [kWhy,]
o T [kwh/m?/anno] Sup,Utile risc. m? 371 14.000 . . . . . . . . . 30%
e m— Rinnovabile ACS ‘m— Baseline ACS ——Baseline RISC (kWh] —— Baseline RISC* [kWh]
12000 s Rinnovabile RISC m— Baseline RISC
Energia Rnnovabile per rcaidamento X . ¥ — - 25
kwn  Crerge Ao Energia elettrica Fabbisogno ACS Fabbisogno RISC
Energia Rnnovabie per e coda sntars " '
- "h Energia termica 10,000
i Rinnovabie pe riscadament & acaoa cad saniar 20%
. e ot i s s s N " /
PO B e e o (Congr 8 1
%, lodello/Baseline) 15%
Energia per riscaidamento
49463 1w Acqua calda sanitaria 6.000 \
. Energiaper acqua cala sanitaria
o . 4.000 1o
s | g per iscaidaments s i s \
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~
- KWh kwh 0,891 - T T u + + L ® Rinnovabile ACS ® Rinnovabile RISC %
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Figura 6.1 — Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale
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CAPITOLO
Legenda
Output

7

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERI DI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI costo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo cosTo
ol ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO TRIE consumo | UNITARIO
. s oarersen PARTE IMPOSTE eatrurato [RIVA e PARTE page | 'MPOSTE VA TOTALE  FATTURAT o e PARTE parre | 'MPOSTE VA TOTALE | JRaTO o cen orensen PARTE IMPOSTE VA TOTALE | o URATO o ey [ o
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2014 G G G [KWh] [€/kWh] G] [€l [€l [€/kWh] ANNO 2014 G] [€l [€l [KWh] [€/kWh] ANNO 2014 [€l [€l ] [KWh] [€/kWh] [€l [KWh] [€/kWh]
Gen-14 1.229 27 466 700 533 2,955 31.113 0,095  Gen-14 - - - Gen-14 - - Gen-14 - - - 2.955 31.113 0,095
Feb-14 1.220 27 463 694 529 2,933 30.881 0,095  Feb-14 - - - Feb-14 - - Feb-14 - - - 2.933 30.881 0,095
Mar - 14 920 20 349 524 399 2211 23285 0,095  Mar-14 - - - Mar-14 - - Mar-14 - - - 2211 23.285 0,095
Apr- 14 259 6 108 160 117 649 7.106 0091  Apr-14 - - - Apr-14 - - Apr-14 - - - 649 7.106 0,091
Mag - 14 - - - - - - - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - Mag - 14 - - - - - -
Giu-14 - - - - - - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - Giu-14 - - - - - -
Lug-14 - - - - - - - - lug-14 - - - lug-14 - - lug-14 - - - - - -
Ago-14. - - - - - - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - Ago-14 - - - - - -
Set-14 - - - - - - - - set-14 - - - Set-14 - - Set-14 - - - - - -
ott-14 - - - - - - - - ott-14 - - - ott-14 - - ott-14 - - - - - -
Nov- 14 734 16 269 465 326 1811 20.703 0,087  Nov-14 - - - Nov-14 - - Nov-14 - - - 1.811 20.703 0,087
Dic- 14 860 19 315 546 383 2122 24.265 0,087  Dic-14 - - - Dic-14 - - Dic-14 - - - 2.122 24.265 0,087
137.353 Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/o! 137.353
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERIDI costo costo
SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
vt ccecin e MPESTE rarmonaro [N O EERE BS ORI B ENEncia B o [ ... [
PARTEFISSA \ RiaBILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) PARTEFISSA \ aRiaBILE INCLUSA) INCLUSA)
G I€l G [KWh] [€/kWh] G I€l I€l [€/kWh] ANNO 2015 G I€l I€l [KWh] [€/kWh] ANNO 2015 [€l [€l [KWh] [€/kwh] [€l [KWh] [€/kwh]
Gen - 15 1.229 27 466 700 533 2.955 23.060 0,128  Gen-15 - - - Gen-15 - - Gen-15 - - - 2.955 23.060 0,128
Feb-15 1.220 27 463 694 529 2,933 25.493 0,115  Feb-15 - - - Feb-15 - - Feb-15 - - - 2.933 25.493 0,115
Mar - 15 920 20 349 524 399 2211 18.480 0120  Mar-15 - - - Mar-15 - - Mar-15 - - - 2211 18.480 0,120
Apr-15 259 6 108 160 117 649 8.803 0074 Apr-15 - - - Apr-15 - - Apr-15 - - - 649 8.803 0,074
Mag - 15 - - - - - - 9 - Mag - 15 - - - Mag - 15 - - Mag - 15 - - - - 9 -
Giu- 15 - - - - - - 9 - Giu-15 - - - Giu-15 - - Giu-15 - - - - 9 -
Lug-15 - - - - - - 9 - Lug-15 - - - Lug-15 - - Lug-15 - - - - 9 -
Ago- 15 - - - - - - 9 - Ago-15 - - - Ago-15 - - Ago-15 - - - - 9 -
Set-15 - - - - - - 2.421 - Set-15 - - - Set-15 - - Set-15 - - - - 2.421 -
ott-15 - - - - - - 5.002 - ott-15 - - - ott-15 - - ott-15 - - - - 5.002 -
Nov - 15 734 16 269 465 326 1811 10.522 0172 Nov-15 - - - Nov-15 - - Nov-15 - - - 1.811 10.522 0,172
Dic - 15 860 19 315 546 383 2122 29.890 0071  Dic-15 - - - Dic-15 - - Dic-15 - - - 2122 29.890 0,071
Totale 5.222 115 1.968 3.088 2287 12681 123.707 0,103  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 12.681 123.707 0,103
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERIDI cosTo cosTo
ol quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO e consumo | UNITARIO
3270015721869  ENERGIA pagte  VTOSTE FATTURATO | (VA ENERGIA  PARTE parte  MPOSTE VA R ATTURAT (IVA ENERGIA  PARTE PARTE VA TOTALE S ¢ ruRaTO (IVA ENERGIA P VA TOTALE L ¢ xrTURATO (IVA ANNO 2016  FATTURATO (IVA
PARTEFISSA \ ARinBILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) PARTEFISSA | RIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2016 G G G [KWh] [€/kWh] G] G G G] [KWh]  [€/kWh] ANNO 2016 [G] 1G] 1G] [KWh] [€/kWh] ANNO 2016 G} G} G [KWh] [€/kWh] G [KWh] [€/kWh]
Gen - 16 1.073 24 351 517 433 2.399 24.586 0098  Gen-16 - - - Gen-16 - - Gen-16 - - - 2.399 24.586 0,098
Feb- 16 1.186 27 370 572 474 2.630 21.779 0121  Feb-16 - - - Feb-16 - - Feb-16 - - - 2.630 21.779 0,121
Mar - 16 860 19 269 415 344 1907 17.041 0112  Mar-16 - - - Mar-16 - - Mar-16 - - - 1.907 17.041 0,112
Apr- 16 271 72 88 202 139 773 6.048 0128  Apr-16 - - - Apr-16 - - Apr-16 - - - 773 6.048 0,128
Mag - 16 - 24 - - 5 29 - - Mag-16 - - - Mag-16 - - Mag-16 - - - 29 - -
Giu- 16 - 24 - - 5 29 - - Giu-16 - - - Giu-16 - - Giu-16 - - - 29 - -
Lug - 16 - 24 - - 5 29 - - lug-16 - - - lug-16 - - lug-16 - - - 29 - -
Ago- 16 - 24 - - 5 29 - - Ago-16 - - - Ago-16 - - Ago-16 - - - 29 - -
Set- 16 - 24 - - 5 29 19 1547  Set-16 - - - Set-16 - - Set-16 - - - 29 19 1,547
ott- 16 - 24 - - 5 29 179 0163  Ott-16 - - - ott-16 - - ott-16 - - - 29 179 0,163
Nov- 16 562 48 165 433 266 1474 25.980 0,057  Nov-16 - - - Nov-16 - - Nov-16 - - - 1.474 25.980 0,057
Dic- 16 1.234 24 413 948 576  3.195 26.706 0120  Dic-16 - - - Dic-16 - - - - - 3.195 26.706 0,120
Totale 5.186 357 1.657 3.087 2263 12551 122338 0,103  Totale 7 26 4 6 9 - - #DIV/O!  Totale - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIv/o! 12.551 122.338 0,103
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 gas metano YY) Periodo [kwh] [smc]  [€/smc] (*) [€/smc] (**) ANNO 2017 [€/kwWh]
€] [kwh] Riduzione Gen - 17 0,081
[€/kwh] 3500 35.000 1°TR 30.616 3.250 0,802 0,762 2476 o e
1,800
3.000 X 30.000 Mar - 17 0,081
1,600 I E Apr-17 0,079
1,400 2.500 Y , N 25.000 2°TR 1.489 158 0,781 0,742 117 Mag - 17 0,079
1,200 2.000 1 H 1 " 20.000 Giu - 17 0,079
| Lug-17 #DIV/O!
1,000 1500 H 15.000 3*TR - - 0,758 0,720 - Ago-17 #DIV/O!
0,800 Set-17 #DIV/O!
0,600 1.000 ! "-‘ [ 10.000 ott-17 0,079
1 1 4 TR 19.658 2,087 0,779 0,740 1544 Nov - 17 0,079
0,400 500 'i H ﬁ 1 5.000 Dic- 17 0,079
0,200 2 \ i ] i /| !
R il 1 Ik 2 R 51.763 5.495 4.137 Media, CuQ 0,0799
; o N N I AT I I R I R I I I
B N N N N N N I N N R N N IR & é{o‘l @'23; R éo“/ & é\"‘l @"’%l & & w“'b‘l w“%%l R eo“' Nota
& @'5‘ @@% P ¢ éb‘ Q'o" g @'5\ @fb% P g \&'S‘ ‘Sa?o S o *) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_Rev01.xlsx"

COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA)

= MEDIA ANNUA

I Costo Vettore termico

=== CONSUMO FATTURATO

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

(%)




0,801839

0,780581

0,757625

0,778604




Legenda
Output NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in
colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

MEDIA QUOTA ONERIDI  ONERIDI o CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI | [ CONSUMO cosTo QuoTAENERgia  ONERIDI  ONERIDL oo A Torae CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI | A Totale | CONsumo cosTo
ANNUA — ENERGIA  SISTEMA SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO ~ UNITARIO
TH0EEGO087583 FISSA  PARTEFISSA ::IZ:LE (IVA INCLUSA) FISSA  PARTEFISSA ::;:LE (IVA INCLUSA) FISSA PARTEFISSA :r:i:m (IVA INCLUSA) FISSA  PARTEFISSA ::I';:LE (IVA INCLUSA)
ANNO 2014 G] G] G] [€/kWh] ANNO 2014 G] G G] [€/kWh] G] G G] [€/kWh] G] G] G] [€/kwh]
0,092 Gen - 14 29,80 45,57 36,36 523 2573 142,69 418 0341  Gen-14 - - - Gen-14 - - - Gen-14 - - -
0,092 Feb- 14 29,94 45,57 36,92 523 2589 143,55 418 0343  Feb-14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - -
0,092 Mar - 14 29,83 45,57 36,91 523 2586 143,40 418 0343  Mar-14 - - - Mar-14 - - - Mar-14 - - -
0,092 Apr-14 29,53 45,57 39,80 523 2643 146,56 418 0351  Apr-14 - - - Apr-14 - - - Apr-14 - - -
0,092 Mag - 14 29,65 45,57 39,67 523 2643 146,55 418 0351  Mag-14 - - - Meg-14 - - - Mag-14 - - E
0,092 Giu- 14 29,48 45,57 39,67 523 2639 146,34 418 0350  Giu-14 - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - -
0,092 Lug- 14 - 145,95 417 0350  Llug-14 - - - lug-14 - - - lug-14 - - E
0,092 Ago - 14 29,58 45,67 39,39 523 2637 146,24 418 0350  Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - -
0,092 Set- 14 29,38 45,67 39,38 523 2633 145,99 418 0349  Set-14 - - - Set-14 - - - set-14 - - -
0,092 ott- 14 29,39 45,89 39,52 521 2640 146,41 417 0351  Ott-14 - - - ott-14 - - - ott-14 - - -
0,092 Nov - 14 28,82 45,89 39,62 523 2630 145,86 418 0349  Nov-14 - - - Nov-14 - - - Nov-14 - - -
0,092 Dic- 14 27,89 45,89 39,62 523 26,10 144,73 418 0346  Dic-14 - - - Dic-14 - - - Dic-14 - - -
288,22 1.744,26 Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - - Totale - - - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI o Totaie | CONsumoO cosTo ONERIDI  ONERIDI o o\ (oo e CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI oo\ Lo e CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI = — Totae | CONsumo cosTo
oy G SISTEMA SISTEMA FATTURATO  UNITARIO Quota  SSTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SSTEMA  SISTEMA FATTURATO ~ UNITARIO
ITO01E00097883  ENERGIA PARTE ENERGIA PARTE PARTE ENERGIA PARTE
PARTEFISSA |/ /oo (IVA INCLUSA) PARTEFISSA |0 e (IVA INCLUSA) PARTEFISSA |/ o oe (IVA INCLUSA) PARTEFISSA | \ooe (IVA INCLUSA)
G G [€/kWh] ANNO 2015 G] G G] [€/kWh] G G] [€/kWh] [€/kwh]
0,057 Gen - 15 27,12 45,75 37,47 523 2543 141,00 418 0337  Gen-15 - - - Gen-15 - - #DIV/O!  Gen-15 - - #DIV/O!
0,057 Feb-15 25,85 45,75 37,53 523 2516 139,52 418 0334  Feb-15 - - - Feb-15 - - #DIV/O!  Feb-15 - - #DIV/O!
0,057 Mar - 15 24,63 45,75 37,54 523 24,89 138,04 336 0411  Mar-15 - - - Mar-15 - - #DIV/O!  Mar-15 - - #DIV/O!
0,057 Apr-15 16,40 29,87 31,15 434 17,99 99,75 347 0287  Apr-15 - - - Apr-15 - - #DIV/Ol  Apr-15 - - #DIV/O!
0,057 Mag - 15 16,19 29,87 32,24 449 1821 101,00 359 0281  Mag-15 - - - Mag-15 - - #DIV/O!  Mag- 15 - - #DIV/O!
0,057 Giu-15 15,19 29,87 31,27 435 17,75 98,43 348 0283  Giu-15 - - - Giu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 - - #DIV/0!
0,057 Lug-15 14,86 30,23 32,27 448 18,00 99,84 358 0279  lug-15 - - - lug-15 - - #DIV/O!  Lug-15 - - #DIV/O!
0,057 Ago-15 14,35 30,23 32,51 450 17,95 99,54 360 0276  Ago-15 - - - Ago-15 - - #DIV/O!  Ago-15 - - #DIV/O!
0,057 Set- 15 1317 30,23 31,33 434 17,40 96,47 347 0278  Set-15 - - - Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 - - #DIV/0!
0,057 ott-15 13,27 30,66 32,85 448 17,88 99,14 358 0277  Ott-15 - - - ott-15 - - #DIV/O!  Ott-15 - - #DIV/0!
0,057 Nov-15 12,98 30,66 32,02 436 17,60 97,62 349 0280  Nov-15 - - - Nov-15 - - #DIV/O!  Nov-15 - - #DIV/O!
0,057 Dic- 15 23,64 30,66 32,83 448 2015 111,76 358 0312 Dic-15 - - - Dic-15 - - #DIV/O!  Dic-15 - - #DIV/0!
Totale 218 410 401 56 238 1.322,11 4.356 0304  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI o Torae | CONsumo cosTo ONERIDI  ONERIDI o\ | ye CONsUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI oo\ e CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI = A Torae | CoNsumo cosTo
o T SISTEMA SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO QUoTAENERGIA SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO  UNITARIO
[TO1EQ0097883 —  ENERGIA e rissa  PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA o aRTEFISsA  PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA _ ARIE (IVA INCLUSA) ENERGIA o aRTEFISsa  PARTE (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
ANNO 2016 6] 6] G] [€/kWh] ANNO 2016 G] 1G] G] [€/kWh] G] G] [€/kWh] 1G] G] 1G] [€/kwh]
0,293 Gen - 16 20,06 29,46 31,76 449 1887 104,64 359 0291  Gen-16 - - - Gen-16 - - #DIV/O!  Gen-16 - - #DIV/O!
0,293 Feb-16 14,43 29,46 29,80 421 17,4 95,04 337 0282  Feb-16 - - - Feb-16 - - #DIV/O!  Feb-16 - - #DIV/O!
0,293 Mar - 16 1435 29,46 31,65 448 17,59 97,53 358 0272 Mar-16 - - - Mar-16 - - #DIV/O!  Mar-16 - - #DIV/O!
0,293 Apr-16 12,56 64,66 32,36 434 2506 138,98 347 0401  Apr-16 - - - Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 - - #DIV/O!
0,293 Mag - 16 1431 64,66 33,59 450 2575 142,81 360 0397  Mag-16 - - - Meg-16 - - #DIV/O!  Mag- 16 - - #DIV/O!
0,293 Giu- 16 14,81 64,66 32,39 434 2556 141,76 347 0409  Giu-16 - - - Giu-16 - - #DIV/O!  Giu-16 - - #DIV/O!
0,293 Lug- 16 18,01 64,66 35,21 449 2692 149,29 359 0416  Llug-16 - - - lug-16 - - #DIV/O!  Lug-16 - - #DIV/O!
0,293 Ago- 16 1521 64,66 35,21 449 2631 145,88 359 0406  Ago-16 - - - Ago-16 - - #DIV/O!  Ago-16 - - #DIV/O!
0,293 Set- 16 16,38 64,66 34,03 434 2627 145,68 347 0420  Set-16 - - - Set-16 - - #DIV/O!  Set-16 - - #DIV/O!
0,293 ott-16 23,38 64,66 37,27 449 2856 158,36 359 0441  Ott-16 - - - ot-16 - - #DIV/O!  Ott-16 - - #DIV/O!
0,293 Nov - 16 27,04 64,66 33,23 498 2858 158,49 398 0398  Nov-16 - - - Nov-16 - - #DIV/O!  Nov-16 - - #DIV/O!
0,293 Dic- 16 31,53 64,66 44,05 58 32,15 178,28 471 0379  Dic-16 - - - Dic-16 - - #DIV/O!  Dic- 16 - - #DIV/O!
Totale 222,07 670,32 410,55 55,04 298,76 1.656,74 4.401 0376  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0!

CONSUMO ANNUO DI BASELINE

Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione 373 Periodo [kwh] IE/:(.V)Vh] [€/kWh] (**)
#DIV/0!
! [€/kWh] [€] [kwh] 1°TR 1.763,3 0,386 0,367 647
#DIV/0! 0,500 200 500
#DIV/0! !
0,450 180 450
ot 160 2 400
H#DIV/O! 0,400 A = T N\ 2°TR 9304 0,389 0,370 344
#DIV/0! 0,350 / 140 = = = = 350
#DIV/0! 0,300 A% A 1 120 300
/
#DIV/0! 0,250 100 250 3°TR 460,5 0,396 0,376 173
#DIV/0! 0,200 20 200
#DIV/0! 60 150
#DIV/0! 0,150 4 TR 1.746,8 0,395 0,375 655
#DIV/0! 0,100 40 100
0,050 20 50 M::':E' 4.901,0 0,371 1.819
_ 0 _ —
R IR R IR A IR AR T T T 0 5 RETR I 2 A A A I I R R N N P 4 oo
RS - S NS - S NS X A N Qo XS X R QO S X N Q S X N
& @"Q’ S £ O L @'”% S £ RGN @"’% S £ g SN \&"'% ¢ AN @"'% ¢ R C AN @"% ¢ & *) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) === MEDIA ANNUA mmm Costo energia elettrica === CONSUMO FATTURATO non domestici.xlsx" e "eep38.xlsx"
*k Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova
()







Legenda

NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

37% del totale  Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

uﬁﬁf;o A""\‘E“:’L'j: CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyro + Cus) TOTALE
TOTALEANNO CONSUMO
2014 FATTURATO TATENES, Tipo Valore Quetine Cuq EEpaseiine Cuge Cee Cumo Cus CQ+CEE+CM
] [KWh] [€/kWh] [ [kwh ] [€/kWh] [kwh ] [€/kWh] 5] 5] G
143 418 0,341 0,348 Altro 900 51.763 0,080 4.137 4.901 0,372 1.823 900 810 90 6.859
144 418 0,343 0,348 0&M>35 kW 5495 664 74 5.622 senza IVA
143 418 0,343 0,348 Servizio A 5.959 costo energetico 4.885 energia senza IVA
—— ——
147 418 0,351 0,348 Altro 738 manut senza IVA
147 418 0,351 0348
146 418 0,350 0348
146 417 0,350 0,348 Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
146 418 0,350 0348 €l
146 418 0,349 0348 8.000
146 417 0,351 0,348 7.000
146 418 0,349 0348 6.000 4
145 418 0,346 0348
5.000 -
costo 4.000 -+
TOTALEANNO CONsumo | UNITARIO 3.000 -
2015 FATTURATO (G 2000
] [KWh] [€/kWh] 1.000 7
141 418 0,337 0,303 -4
TR )
138 336 0,411 0,303 W VETTORE TERMICO
100 347 0,287 0,303
101 359 0,281 0,303
98 348 0,283 0,303
100 358 0,279 0,303
100 360 0,276 0,303
9% 347 0,278 0,303
99 358 0,277 0,303
98 349 0,280 0,303
112 358 0,312 0,303
1322 4.356 0,304
costo
TOTALEANNO cONsumo | UNITARIO
2016 FATTURATO (AEE
[€] [KWh] [€/kWh]
105 359 0,201 0376
95 337 0,282 0376
98 358 0,272 0376
139 347 0,401 0376
143 360 0,397 0376
142 347 0,409 0376
149 359 0,416 0376
146 359 0,406 0376
146 347 0,420 0376
158 359 0,441 0376
158 398 0,398 0376
178 471 0,379 0376
1.657 4.401 0,376

P.U. DI BASELINE

[€/kwWh]
Gen -17 0,367 0,372
Feb - 17 0,367 0,372
Mar - 17 0,367 0,372
Apr - 17 0,370 0,372
Mag - 17 0,370 0,372
Giu-17 0,370 0,372
Lug-17 0,376 0,372
Ago - 17 0,376 0,372
Set-17 0,376 0,372
Ott - 17 0,375 0,372
Nov - 17 0,375 0,372
Dic- 17 0,375 0,372

Media, CuEE 0371




CAPITOLO

Legenda

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

[nome intervento]

D UM rEwenro wriwvenro " SASANE
Trasmittanza media solai disperdenti [W/mak] 15 022 85,3%
Qoo Tkwh] 49.063 45512 80%
[ Tkwh] 4970 4.929 08%
. Tkwh] 51763 47,629 80%
[ Tkwh] 4.901 4.851 08%
Emiss. CO2 Termico keco) 10456 9.621 80%
Emiss. CO2 Elettrico keco,) 2289 2270 08%
Emiss. CO2 TOT [kec0,] 12.745 11891 67% 854,1
Fornitura Termica, Cq o] 4137 3.806 80%
Fornitura Elettrica, Cee C] 1823 1808 08%
Fornitura Energia, C¢ [G] 5.959 55614 58% 3454
Cuo E] 810 810 0,0%
Cus C] %0 90 0,0%
08M (Cyo + Cy) Gl 300 900 0,0%
OPEX &) 6.859 6514 50% 3454
Classe energetica 15} G G -

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI o
CONVERSIONE

[kgCO/kWh]  [€/kwh]

0202 0,080

Vettore elettrico

Elettricita

0,467 0372

Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

[kgco,]
14.000

12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

Emisioni CO, G
8.000
6.000
™ O&M (CMO + CMS)
4.000 ™ Fornitura Elettrica
™ Fornitura Termica
2.000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

ANTE-INTERVENTO

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo o “
urata ince
10,000 10.000
Incentivo annuo 27" [¢/anno]
Tasso di sconto R 4,0% 1%
Tasso diinflazione vettore energetico 05% 1%
Deriva dell'nflazione vettore energetico . 0,7% 1561 ' [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni t 0,5% 3 1%] o H
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0,0% %] - ¥
Tasso di atualizzazione £4 fe fq pq pa pa. pa pq
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 - VAN 1.639
PARMETRO FINANZIARIO VaLORE -
+ . muny
Investimento Iizale . < 7834 = Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
— i .
Oner Fnanziari %1y o ) ETord L ntefith — = Flusso di cassa senza incentivi
. aots — = Flusso di cassa senza incentivi
08
Aliquota VA %vA %] 20 | 40000 110,000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vitautie n anni 30
Incentivo annuo 5 €/anno 627
Durata incentivo anni s
Tasso di attualzzazione %) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RAOSES R AN A onscol
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 206 18 TRS=11,8 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 35,1 18,0 TRA= 18,0 anni
Valore attuale netto van ~ Lien 1626
Tasso interno direndimento TR 2,6% 6,4%
Indice diprofitio » 015 021
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
3911 2202 6852 a3
OPEXPRE_ OPEX POST Fcro 2 [ s [ [ 18
153.427 183,552 3134 321 : 6352
RICAVI
] Fattore di
RimborsoIVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX "orrr s
0 o] 7sm. - 235 - 1,000 - 5069 8069 - 8069 - 8069 |- 8069 - 8069 5069 8069
1 1 - 5685 5308 27 287 0962 287 7782 276 - 7793 013 - 756 878 791
2 2 1413 5748 sa58 27 290 0925 1703 6080 1574 - 6219 2329 - 4826 2154 5037
3 3 - 5812 5519 27 204 0889 29 5786 21 - 5958 %20 - 3906 818 4219
4 4 - 5877 5580 27 207 0855 297 5489 254 - 5704 %2 - 2082 7% 3429
s s - soa2 s642 27 301 082 301 5189 2u7 - 5457 %27 - 2055 762 2667
6 6 - 6008 5704 - 304 0790 304 s 20 - 5217 304 - 1751 240 2427
7 7 - 6075 5767 - 308 0760 308 457 24 - 4983 308 - 1403 234 2103
s s - 6143 5831 - 312 0731 312 4265 28 - 4755 312 - 1131 28 1965
9 9 - 6212 589 - 315 0703 315 3950 2 - 4534 315 - 816 2 1744
10 10 - 6281 5962 - 319 0676 319 3630 26 - 4318 319 - 497 216 1528
1 1 - 6351 6028 - 23 05650 323 3307 210 - 4108 323 - 174 210 1318
12 12 - 6422 6095 - 327 0625 327 2081 204 - 3904 327 153 204 1114
13 1 - 6494 6163 - 331 o601 331 265 199 - 3705 331 484 199 915
1 1 - 6566 6232 - 335 0577 335 2315 103 - 3512 335 819 193 m
15 15 - 6640 6301 - 339 0555 339 1976 188 - 3324 339 1157 188 s34
16 16 - 6714 6371 - a3 0534 a3 1633 183 - 3141 a3 1500 183 351
17 7 - 6789 6402 - 347 0513 347 1286 s - 2963 347 1847 178 173
18 18 - 6865 6514 - 351 0498 351 935 s - 2789 351 2199 173 1
19 1 - 6942 6587 - 355 0475 355 580 1609 - 2621 3ss 255 169 169
20 20 - 7020 6661 - 360 0456 360 20 164 - 2457 360 2914 164 3
n 2 - 7099 6735 - 364 0439 364 148 160 - 2207 364 3278 160 493
2 2 - 7179 6810 - 368 0422 368 s12 155 - 2141 368 3646 155 649
5 3 - 7259 6886 - 373 0406 a7 885 51 - 1990 a7 4019 151 500
2 2 - 7301 6963 - 377 039 377 1263 7 - 1803 377 439 147 917
2 5 - 7423 7061 - 382 0375 382 1645 13 - 1700 382 4778 143 1090
2 2 - 7507 7120 - 386 0361 386 2031 19 - 1560 386 5165 139 1230
7 2 - 7591 7200 - 301 0347 391 242 136 - 1425 391 5556 136 1365
2 2 - 7677 7281 - 396 0333 39 2818 132 - 1203 3% 5952 132 1497
2 2 - 7763 7362 - 01 0321 401 3218 18 - 1164 401 6352 128 1626
30| E - - E - E - - - - -
al E - - E - E - - - - -
a|- E - - E - E - - - - -
ul E - - E - E - - - - -
3a]- E - - E - E - - - - -
3| E - - E - E - - - - -
36]- E - - E - E - - - - -
ar|- E - - E - E - - - - -
38| E - - E - E - - - - -
aol- E - - E - E - - - - -
ail- E - - E - E - - - - -
al- E - - E - E - - - -
asl- E - - E - E - - - -
aal- E - - E - E - - - -
as|- E - - E - E - - - -
as- E - - E - E - - - -
arl- E - - E - E - - - -
as- E - - E - E - - - -
sol- E - - E - E - - - -
s1f- E - - E - E - - - -
sz|- E - - E - E - - - -
s3] - - - - - - - - - -







CAPITOLO 8

Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um. INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2~ EEML: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

Trasmittanza media murature disperdenti  [W/maK] 1,369 0,407 70,3% [kgco,) Emisioni €O, ) OPEX

Qs {kwh) 49.463 31680 36,0% 14.000 8.000

[0 (kwh] 4.970 4.788 3,7% 12.000

Qssetine. (kwh] 51.763 33153 36,0% 10000

EEayseime. (kWh] 4.901 4.722 3,7% " O&M (CMO + CMS)

Emiss. CO2 Termico keco) 10456 6.697 36,0% 8.000 . N
™ Fornitura Elettrica

Emiss. CO2 Elettrico [keco,) 2289 2205 37% 6.000

Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 12.745 8.902 30,2% 3.843,1 4000 ™ Fornitura Termica

Fomitura Termica,Cq © 4137 2609 36,0%

Fornitura Elettrica, Cee G} 1823 1.756 3,7% 2.000

Fornitura Energia, C; €] 5.959 4.405 26,1% 1.554,0 ~

Cwo (€] 810 810 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

Cus. (€] 90 90 0,0%

&M (Cyyo + Cy) (€) 900 900 0,0%

OPEX €] 6.859 5.305 22,7% 1554,0

Classe energetica ) s P o

Vettorl energetici TIPO VETTORE FATIOREDI Cu

CONVERSIONE

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0372
Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEMI1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo.
Durata incentivo g 1
Incentivo annuo 2877 [€/anno] #0000 10000
30.000
e . il
Tasso di sconto R 4,0%: 1% 20.000 flill'is 18 20 22 24 26 28
Tasso diinflazione vettore energetico 0s%il%l 10.000 1 | Il _ -
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, 0,7%:1%] o al I I I I I “ -10.000 < [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %] - Ty ™ SFsesasasnaEl -7
Deriva delinflazione manutenzioni 0.0%: 61 ' 10.000 il 10 12 14 16 48 20 22 24 26(&fhi) PEd VAN 7.002
Tasso di atualizzazione - | = 20000 -
- -
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 20000 _ - LT
PARMETRO FINANZIARIO y VALORE 30,000 - ; | Adl
T — ' g 35,967 — Flusso di cassa con incentivi -30.000 + s T e Son TSR
e — ncentivi
Oneri Finanziari %1y oF %] 30% 40000 537086 — = Flusso di cassa senza incentivi . T | flussp g cagsa spngaincenttvi
Aliquota VA %vA %] 20 | 50000 40,000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vitautie n anni 30
Incentivo annuo 5 €/anno 25877
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualzzazione %) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALORE SESSpVALOR: o
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 21,0 119 TRS= 11,9 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 356 188 TRA=18,8 anni
Valore attuale netto van - sse 6905
Tasso interno direndimento TR 2,5% 63%
Indice diprofitio ® 016 019
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
17656 10394 31173 19705
OPEXPRE __OPEX POST. sparmi Fcro 2 [ s [ [ 19
153.427 149.006 14.387 44,421 13 861 _ sae 25248
costi RICAVI
RmboralA | opexeR  ovecost | mweavrv  mssawiopex e
0 of- 3567 - 1079 - 1000 |- 37046 - 37046 - 3708 - 3708 |- 37086 - 37086 - 37086 - 37.06
1 1 - 5685 43% 2877 1289 0962 1289 - 35757 1239 - 35807 ales - 32880 4006 - 33040
2 2 6486 5748 a0 2877 1305 0925 7% - 27966 7203 - 28604 10668 - 22212 9863 - 23477
3 3 - 5812 4492 2877 1320 0889 1320 - 26646 1174 - 27430 a1 - 18014 3732 - 105
4 4 - 5877 asa1 2877 1336 0855 1336 - 25310 1142 - 26288 4214 - 13801 362 - 1584
s s - soa2 45% 2877 1352 082 1352 - 23958 11 - 2517 4230 - 9571 3476 - 12367
6 6 - 6008 4640 - 1369 0790 1369 - 22589 1082 - 20095 1369 - 8202 1082 - 11285
7 7 - 6075 469 - 1385 0760 1385 - 21204 1052 - 23082 1385 - 6817 1052 - 10233
s s - 6143 4781 - 1402 0731 1402 - 19803 102 - 22018 1402 - 5416 1024 - 9209
9 9 - 6212 4793 - 1419 0703 1419 - 18384 %7 - 2102 1419 - 3907 997 - 8212
10 10 - 6281 4885 - 1436 0676 143 - 16948 o0 - 20082 143 - 2562 a70 - 7202
1 1 - 6351 4898 - 1453 05650 1453 - 15495 o4 - 1908 1453 - 1109 a4 - 6298
12 12 - 6422 4952 - 1470 0625 1470 - 10025 o8 - 1819 1470 362 918 - 5380
13 1 - 6494 5.006 - 1488 o601 1488 - 12537 84 - 179 1488 1850 894 - .48
1 1 - 6566 5060 - 1506 0577 1506 - 11031 870 - 16426 1506 3356 870 - 3617
15 15 - 6640 516 - 152 0555 152 - 9507 86 - 15580 152 4880 a6 - 2770
16 16 - 6714 san - 1582 0534 1582 - 7964 84 - 1475 1582 6422 824 - 1947
17 7 - 6789 5228 - 1561 0513 1561 - 6403 o1 - 13955 1561 7983 801 - 1145
18 18 - 6865 5286 - 1580 0498 1580 - 482 70 - 137 1580 9563 70 - 366
19 1 - 6942 5304 - 1599 0475 1599 - 3225 759 - 12416 1599 11162 759 393
20 20 - 7020 5402 - 1618 0456 1618 - 1607 78 - 16 1618 12780 78 1132
n 2 - 7099 sa61 - 1638 0439 1638 31 79 - 10959 1638 14418 719 1850
2 2 - 7179 ss21 - 1657 0422 1657 1688 69 - 10260 1657 16075 699 2550
5 3 - 7259 5582 - 1677 0406 1677 3365 680 - 9579 1677 17.752 680 3230
2 2 - 7301 5643 - 1697 039 1697 5063 662 - 8917 1697 19.449 662 3892
2 5 - 7423 5706 - 1718 0375 1718 6780 a4 - 8273 1718 21167 644 4537
2 2 - 7507 5768 - 1738 0361 1738 8519 627 - 7646 1738 22.906 627 5164
7 2 - 7591 5832 - 1759 0347 1759 10278 610 - 703 1759 24665 610 5774
2 2 - 7677 589 - 1781 0333 1781 12,089 so4 - 6442 1781 26.446 s94 6368
2 2 - 7763 5961 - 1802 0321 1802 13.861 s7s - 5864 1802 28248 s78 6945







CAPITOLO 8

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO u INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Trasmittanza media infiss (W/mak] 3,668 1,621 55,8%
Rendimento diregolazione 1) 794 58 23,4% ”“?ﬁgg‘ Emisioni CO, s ([1%10 OPEX
Qs (kwh] 49.463 31501 362% :
EEicorco [kwh] 4.970 4.771 4,0%
. kwh] 51763 33.007 362% 6.000
EEnscmne [kwh] 4.901 4.705 4,0% 1 O&M (CMO + CMS)
Emiss, CO2 Termico (kgco,] 10.456 6667 362% 4,000 m Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 Elttrico (kgco,) 2289 2197 40%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 12745 8.865 30,4% 3.880,4 ™ Fornitura Termica
Foritura Termica, Cq @ 4137 2638 362% 2.000
Foritura Elettrica, Ce @ 1823 1750 40%
Fornitura Energia, C; 1G] 5.959 4.388 26,4% 15718 -
o © 810 810 0,0% - ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus ©@ %0 %0 0,0% -
O&M (Cyo + Cyg) 0] 900 900 0,0% N
opEx 19 6.859 5288 29% 15718
G ol G P aciassE
Vettorl energetici TIPOVETTORE FATTORED! @
CONVERSIONE
Tab Capitolato  [KeCO/kWH]  [e/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elttrico Eletuicita 0,467 0372
Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo [€] 1€l
Durata incentivo 30.000
Incentivo annuo 3.168 [€/anno] TRS= 18,4 anni ) 20R1 2
20.000 1
Tasso di sconto R i : u L
lazione vettore energetico - |} -20.000 ks
e e—" o L ppectes TR d
Tasso di inflazione manutenzioni c -
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 1] -20.000 -7 [Anni] 30,000 T VAN -2.965
Tasso di attualizzazione i 35% (%] -7 -7
-30.000 T -40.000 s
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 o . 1
PARMETRO.ENANZIARIO M VALoRE -40.000 = Flusso di cassa con incentivi
Investimento Inizile I € 49350 — ncentivi 50,000 - = Flusso di cassa con incentivi
Oner Finanziari %1y oF 1) o |00 Joko.435 = == Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %IVA (%] 22,0%  |-60.000 60.000
Anno recupero erariale IVA M anni 3
vita n anni 30
Incentivo annuo 3 €/anno 3168
Durata incer n anni s
Tasso di attualizzazione. i () 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NALORESENIER O coN
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 274 184 TRS= 18,4 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 452 319 TRA= 31,9 anni
Valore attuale netto van - 113 - 308
Tasso interno direndimento TR 0.4% 3%
Indice di profitto » -035 0,06
1 2 3 4 5 3 7 s A 10 11 12 13 14 15 16 17
18575 11235 27573 15936
193.427 148.495 15,840 44932 2.997 B TETTY 18,837 = 3.08
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsolVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RisARMiOPEX ' oored! rec Fca fec 5%
annualits
o of-  aa3sa - 1481 - 1000 [ s0s3s - 50835 - 50835 - 50835 |- 50835 - 50835 - 50835 - 50835
1 1 - 5685 4381 3168 1304 0962 1304 - 49531 1254 - 4981 44 - 46363 4300 - 46535
2 2 8900 5748 4429 3168 1320 0925 10219 - 39311 o448 - 40132 13387 - 2975 12377 - 3157
3 3 - 5812 4477 3168 1335 0,889 1335 - 3797 1187 - 38945 4503 - 28472 4004 - 30154
4 4 - 5877 4525 3168 1352 0855 1352 - 3662 1155 - 3779 4520 - 23852 3863 - 2629
s s - 5902 4570 3168 1368 0822 1368 - 3525 1124 - 36666 45% - 19416 s - 2se
6 6 - 6008 462 - 1384 0790 1384 - 3872 1004 - 3572 1384 - 1803 1004 - 21468
7 7 - 6075 4670 - 1401 0760 1401 - 32471 1065 - 34507 1401 - 16631 1065 - 20408
s s - 6143 a5 - 1418 0731 1418 - 31053 10% - 33471 1418 - 15213 10% - 19368
9 9 - 6212 a7 - 1435 0703 1435 - 29619 1008 - 32463 1435 - 13779 1008 - 18360
10 10 - 6281 4829 - 1452 0676 1452 - 28166 91 - 3148 1452 - 1236 %1 - 17379
n 1 - 6351 4881 - 1470 0,650 1470 - 26697 955 - 30527 1470 - 10857 955 - 16420
2 bt - 6422 4935 - 1487 0625 1487 - 25210 929 - 20598 1487 - 9370 929 - 15495
13 13 - 645 4989 - 1505 0501 1505 - 23708 904 - 2869 1505 - 7864 %04 - 14501
14 1 - 6566 5003 - 1523 0577 153 - 2181 80 - 27815 1523 - 6301 80 - 13711
15 15 - 6600 5098 - 1502 0555 1502 - 20639 856 - 26959 1562 - 47% 8s6 - 12855
16 16 - 6714 5150 - 1560 0534 1560 - 19079 83 - 2612 1560 - 3239 83 - 102
7 17 - 6789 5210 - 1579 0513 1579 - 17500 811 - 25315 1579 - 1660 a1 - 1212
18 18 - 6865 5267 - 159 0,49 1598 - 15902 789 - 2452 1598 - 23 789 - 10423
19 1 - 6942 5325 - 1617 0475 1617 - 14285 768 - 23759 1617 1555 768 - 9655
2 2 - 7020 5380 - 1637 0,456 1697 - 12608 a7 - 2012 1637 319 7 - 8908
2 21 - 7099 5.403 - 1656 0439 165 - 10992 77 - 22288 1656 4808 77 - 8181
2 2 - 7179 5502 - 1676 0422 1676 - 9316 07 - 21578 1676 652 707 - 7474
3 23 - 7259 5563 - 169 0,406 16% - 7619 688 - 20889 16% 8221 688 - 6785
2 2 - 7301 562 - 1717 039 1717 - 5902 670 - 20219 1717 9938 670 - 6116
2 25 - 7423 5686 - 1738 0375 1738 - 4165 652 - 19568 1738 11675 652 - 5464
2% 2% - 7507 5708 - 1758 0361 1758 - 2.406 64 - 1893 1758 13434 64 - 4830
7 27 - 7591 5812 - 1780 0347 1780 - 627 617 - 18316 1780 15213 617 - 4213
8 23 - 7677 5876 - 1801 0333 1801 1174 61 - 17716 1801 17014 601 - 3612
2 2 - 7763 5940 - 1823 0321 1823 2957 s - 1731 1823 18837 S84 - 3028







CAPITOLO 8

Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um. 0 r::‘l':"w mﬁ:‘fmw "'“::;‘E’L':;:“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Rendimento diregolazione %) 818 98 -15,6%
Qe (wn] 9,463 40067 19,0% lkgcon isioni CO, L OPEX
i kw) 4570 4850 2% - -
[ (kwn] 51763 1530 19,0% 12.000
g ewh) as01 4783 2% 10,000 6.000
Emiss. CO2 Termico kec0,) 10.456. 8470 19,0% 8000 1 O&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Eletirico (kgco,) 2289 2234 2% 4.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 12745 10703 % 20ms 0000  Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq o] 4137 3351 19,0% 4.000 2.000
Fomitura Elettrica, e @ 1823 1779 2% 2,000
Fornitura Energia, C; €] 5.959 5.130 13,9% 829,8 R -
Cuo o] 810 810 00% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTEINTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
Cus gl %0 % 00%
&M (Cyo + ) G] 900 900 0,0%
OPEX. (€] 6.859 6.030 12,1% 8298
Classe energetica (-] G G -
Vettorl energetici meoveroRe  RTOES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,372
Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEMI1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo el 1
Crelri 10.000 10.000
Incentivo annuo 356 [€/anno]
Tasso di sconto R 4,09 [%] e
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5% [%]
Deriva dell'nflazione vettore energetico . 079 1% il
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% [%] . .
::::::m:::rll:"l:ﬂnmmlonl fm 0,0%: [%] 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1
— I ncentivi
Oneri Finaniari %1y oF %) 3.0% — = Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentiv
Aliguota IVA VA 1% 220%  |-10.000 -10.000
Anno recupero erarile IVA [ anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 356
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 54 36 TRS=3,6 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 64 42 TRA= 4,2 anni
Valore attuale netto VAN 3.967 5.552
Tasso interno di rendimento TIR 15,9% 22,3%
Indice di profitto P 0,89 1,25
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
8432 7168 12576 10927
OPEXPRE_ OPEX POST FcFO. s I oo | <[ B
55617 75,188 1780 6647 3967 5427
costi RICAVI
Rmboriova| oPEXPRE  opexpost | meawTvi mseamiopex e d
0 o] asst - 134 - 1,000 - 4585 - 4585 - 4585 - 4585 |- 4585 - 4585 - 4585 - 4585
1 1 - 5685 4997 356 688 0962 688 - 3.8% 662 - 3923 1084 - 3540 1008 - 3580
2 2 503 5748 5051 356 697 0925 1499 - 2397 1386 - 253 1855 - 1685 1715 - 1865
3 3 - 5812 5107 356 705 0889 705 - 1692 627 - 1910 1061 - 624 o3 - 921
4 4 - 5877 563 356 74 0855 74 - o78 610 - 1300 1070 a6 914 - 7
s s - s0a2 5220 356 2 0822 2 - 256 so4 - 706 1078 1524 886 879
6 6 - 6008 s278 - 71 0790 71 a75 s7s - 129 731 2255 s78 1457
7 7 - 6075 5336 - 70 0760 740 1214 se2 a3 740 2995 se2 2019
s s - 6143 5395 - 79 0731 9 1963 sa7 980 729 3743 sa7 2566
9 9 - 6212 sa54 - 758 0703 758 2720 s22 1513 758 4501 s22 3008
10 10 - 6281 5514 - 767 0676 767 3487 sis 2030 767 5267 s18 3616
1 1 - 6351 5575 - 76 05650 76 4263 s04 2534 76 6003 s04 4120
12 12 - 6422 5637 - 785 0625 785 s.0u8 490 3025 785 6828 490 45610
13 1 - 6494 5699 - 795 o601 795 5803 a7 3502 795 7623 an s.087
1 1 - 6566 5762 - 804 0577 804 6647 64 3967 804 8427 68 5552







CAPITOLO

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]
CALCOLO RISPARMIO u INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

Rendimento diregolazione %) 79,4 98 23,4%

Rendimento di generazione - 5 1 1012 P

Quorco [kwh] 49.463 35217 28,8% [kgco,] isioni CO. [€1 OPEX

[0 kW) 4970 4908 12% 14,008 2 8000

Quaeine [kwh] 51763 36.855 28,8% 12.000

EEgygeime [kwh] 4.901 4.840 1,2% 10.000 6.000  0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 10.456 7.445 28,8% 8.000

Emiss. CO2 Elettrico kgCO,] 2289 2260 12% 4.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. o2 TOT [kgco;1 12.745 9705 239% 2000 0000 m Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq €l 4137 2045 28,8% 4.000 2.000

Fornitura Elettrica, Cee G} 1823 1.800 1,2% 2.000

Fornitura Energia, C; E 5.959 4.745 20,4% 12141 -

Cuo Gl 810 810 0,0% - ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

Cus 3] 90 90 0,0% -

08M (G Cy) 19 200 200 00% -

OPEX. (€] 6.859 5.645 17,7% 12141

a 1l G P st

FATTORE DI

Vettorl energetici roverroRe IO =
Tab Capitolato  [kgCOL/kWH]  [€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080

Vettore elettrico Elettricta 0,467 0372

Figura 9.1 EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo 1€l 1€l
purataincentivo 20000 10,000
Incentivo annuo [€/anno] VAN 6197
TRA= 5,9 anni
‘Tasso di sconto R i 10000 ————
lazione vettore energetico f -
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',,
Tasso di inflazione manutenzioni t .
™ it 4547778 0 101121
-~ -10.000
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO U.M. VALORE -10.000
Investimento Iniziale I B 10309 -1010.618 mm—Flusso di cassa con incentivi m— Flusso di cassa con incentivi
— ncentivi
Oner Finanziari %1y o 1) 30% — = Flusso di cassa senza incentivi = = Flussp di cassq senza Incentivi
Aliquota IVA| %IVA (%] 22,0% -20.000 -20.000
Anno recupero erariale IVA ua anni 3
Vita utle n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 825
Durata incer Ny anni 5
Tasso di attualizzazione. i () 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO QAORESEIZA 4 onElcos
INCENTIVI  INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 84 4,8 TRS= 4,8 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 10,6 5,9 TRA=5,9 anni
Valore attuale netto van 252 6197
Tasso interno di rendimento TIR 7,7% 14,1%
Indice di profitto P 0,24 0,60
1 2 3 4 5 3 7 5 9 10 I . ) 10 15 16 17
12636 10044 22282 1804,0
85617 70359 4124 15.258 5.499 2526 10,622 5.197
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Rimborso IVA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX Fattorech FCA Fec FCA
annualits
0 o|- 10309 - 309 - 1,000 |- 10.618 - 10618 - 10.618 - 10.618 |- 10618 - 10.618 - 10618 - 10.618
1 1 - 5.685 4.678 825 1.007 0,962 1007 - 9.611 968 - 9.650 1832 - 8.786 1761 - 8.857
2 2 1859 5748 479 825 1019 0925 2878 - 6733 2661 - 6989 3703 - 5083 3424 - 5433
3 3 - 5.812 4.781 825 1032 0,889 1032 - 5.701 917 - 6.072 1856 - 3227 1650 - 3783
4 4 - 5.877 4.833 825 1.044 0,855 1044 - 4.657 892 - 5.179 1869 - 1358 1597 - 2186
s 5 - 5.942 4.886 825 1.057 0,822 1057 - 3.601 868 - 4311 1881 523 1546 - 639
6 6 - 6.008 4.939 - 1.069 0,790 1069 - 2532 845 - 3.466 1.069 1592 845 206
7 7 - 6.075 4.993 - 1.082 0,760 1082 - 1.450 822 - 2644 1.082 2674 822 1028
8 8 - 6.143 5.048 - 1.095 0,731 1095 - 354 800 - 1843 1.095 3.769 800 1828
9 9 - 6212 5.103 - 1.108 0,703 1.108 754 779 - 1.065 1108 4.878 779 2.607
10 10 - 6.281 5.159 - 1122 0,676 1122 1876 758 - 307 1122 5.999 758 3.365
1 1 - 6351 5.216 - 1135 0,650 1135 3.011 737 430 1135 7134 737 4.102
12 12 - 6.422 5.273 - 1149 0,625 1149 4.159 718 1148 1149 8.283 718 4.819
13 13 - 6.494 5.331 - 1163 0,601 1163 5322 698 1.846 1163 9.446 698 5.518
14 14 - 6.566 5.390 - 1177 0,577 1177 6.499 679 2526 1177 10.622 679 6.197







CAPITOLO 8

Legenda

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

[nome intervento]

i BV enro wiEweo SN
Potenza elettica nstallata per
e w 2070 572 72,4% kg€l Emisioni CO,
(kwh] 49.463 49.278 0% 14.000
e (kwh) 4970 2614 a7,0% 12.000
e kwh) 51763 51570 0% 10,000
Eppne (kwh) 4901 2578 a7,0%
Emiss. CO2 Termico keco) 10456 10417 0% 8.000
Emis. CO2 Eltirico (kgco,) 2289 1204 a7,0% 6.000
Emiss. 02 TOT [kgco,) 12745 11621 B8 160
Fornitura Termica, Cq @ 4137 4121 0%
Fornitura Elettrica, Cee G} 1823 959 47,8% 2.000
Fornitura Energia, C; €] 5.959 5.080 14,8% 879,5 _
Cwo (€] 810 810 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
™ @ %0 %0 0,0%
08M (Gyo+ Cyy) Gl 500 500 0,0%
OPEX. (€] 6.859 5.980 12,8% 879,5
Classe energetica b s G -

TIPO VETTORE

Vettorl energetici

Tab Capitolato

Vettore termico Gas naturale.

Vettore elettrico Elettricita

FATTORE DI o

CONVERSIONE -

[kgCOL/kWh]  [€/kwh]
0202 0,080
0,467 0372

e

Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

OPEX

8.000

ANTE-INTERVENTO

= 0&M (CMO + CMS)
= Fornitura Elettrica

W Fornitura Termica

POST-INTERVENTO

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1

Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo @ @
Durataincentivo
20.000 10.000
Incentivo annuo 190 [€/anno]
VAN 7.073
Tasso di sconto R 4,0%: 1%
Tasso diinflazione vettore energetico 0,5% %1 10,000 P F—
Deriva dellinflazione vettore energetico f.,, 0.7%: 1% '
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %1
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0.,0%; [%] N
Tasso di attualizzazione %23 45 6 7 8 91011121314
Rm dell'analisi di convenienza della EEM1 — 6|7|8|9|10|11]12]13] 14
Investimento Iniziale I 3 2373 -lo2.444 m— Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
— Incentivi
Oneri Finanziari %, oF %] 3,0% | = [Flusdo di kasss senta incentibi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA (26] 20% | 10000 10000
Anno recupero erariale VA s anni 3
vita utile n anni 15
Incentivo annuo. 8 €/anno 190
Durata incentivo s anni 5
Tasso di attualizzazione %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NAORESERZERNAL ORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice: RS 28 23 TRS=2,3 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 32 25 TRA= 2,5 anni
Valore attuale netto VAN 6.228 7.073
Tasso interno di rendimento " 33,6% 40,4%
Indice di proftto " 262 298
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17,
8811 7,7 10709 9903
crexpRe MR PGST = S o | S ;
85617 73563 949 5,037 5986
cosmi RICAVI
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMIOPEX oo™ o
o of- 2373 - 7 - 1,000 - 2448 - 2448 - 2448 - 2444 - 2448 - 2444 - 2444 2444
1 1 - 5685 4.955 19 730 0,962 70 - 1715 702 - 1743 919 - 1525 884 1560
2 2 428 5748 5010 19 78 0,925 1166 - 548 1078 - 664 1356 - 169 1258 306
3 3 - 5812 5.065 19 747 0,889 747 199 664 - o 937 769 833 527
4 4 - 5877 5120 19 756 0,855 756 955 646 646 946 1715 809 1336
s 5 - 5942 5177 19 765 0822 765 1721 629 1276 955 2670 785 2121
6 6 - 6.008 523 - 775 0,79 775 2495 612 1888 775 3444 612 2733
7 7 - 6075 5.201 - 784 0,760 784 3279 596 2483 784 4228 596 3329
8 s - 6.143 5350 - 793 0731 793 4072 580 3.063 793 5022 580 3.908
9 ] - 6212 5.400 - 803 0,703 803 4875 564 3627 803 5825 564 4472
10 10 - 6281 5.468 - 813 0676 813 5688 549 4176 813 6637 549 5021
n 1n - 6351 552 - 822 0,650 822 6510 s34 4710 822 7.459 534 5555
12 12 - 6422 5590 - 832 0625 832 7342 520 5230 832 8292 520 6075
13 13 - 6.494 5652 - 822 0601 822 8185 506 5736 822 9134 506 6581
14 1 - 6566 5714 - 852 0577 852 9.037 492 6228 852 9.986 492 7.073







CAPITOLO 9 SCENARIO 1
Duplicare il presente foglio creandone uno relatvo alo Scenario 2
NB:  Inserire in questa tabella | risultatiforniti dal a Fedifcio,a g dei fussidi delle ciasun flusso. | m? sono quell di superfcie utile dell zone Legenda
Le descrizioni riportate nel grafico In presenza di considerare la voce "Energia recuperatar. In essenza i rinnovablle tiscaldate efo climatizzate del modello. I assenza della voce "alto (congruita modello)” cancellare i relativ flussi dal dagramma. G NB:  Per effettuare 'analisidisostenbili finaniaria delo scenario utizare i file AnalisiPEF xis
termico cancellre l relativo flusso dalciagramma e ridimensionare.
PIAZZETTANINFEO 30 - GENOVA
Sup,Utile risc. m* 77 Sup,Utile risc. m? 371 Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO | Rif.Norma UNITS 11300  Fabbisogno. — Risparmio Fabbisogno  Consumo [NEA abi Risparmio. | Fabbisogno  Consumo *Agglustamento del modello
clettricoTeorico _elettricoTeorico elettrico  elettricopost  specfico | termicateorico. termicoTeorico.  termico | Termicopost  specifico AnTE. POST  RIDUZIONE DAL lgcol Emisioni CO, AoA OPEX
Intervento  PostIntervento intervento® Energia  [[Predintervento Post intervento*  Energia INTERVENTO  INTERVENTO  BASELING
VALORE  UM. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO e T 12000
N () contribut non defiiti avh awh/m, i o awh/m, Energia lettrica®  Energia Termica® 6.000
1477 [ EEyune 4901 kWh/anno aiinternodelle norme UNITS Rendmento diregolazione (%] 794 s 2% 10000 = 0&M (MO + CMS)
Qint0ce 147675 o
8000 000 = Fornitura Elett
4430 | o ApPortitermid intermidale apparecchiaure: EEorcope 4970 kWh/anno Acqun caldssanitaris | Eu e gn 13 13 00% 13 00 - - 00% - - fendmenogigenerazone: 891 1012 6% 6000 * ormiturs Eletirica
Rpport ermic intern [ ) Potenza lettrica nstalataper = Fornitura Termica
s907 1 wan  MPor el EEicopost 2550 kWh/anno Ricaidamento . 2% m 4% 264 07 49,463 3021 07%  302m 1057 734 Fotena it w 2070 s % 4.000 2000
Apport ermic ol 2000
1017 | ARt AOEEscy; 48,7% laminssione nters | Ey 4319 166 sa5% 1502 52 o wa o a wa E 5320
20820 gy  ApRorttermitotal DEEqy; 2386 KkWh/anno Pompe e ausiari CrerBBreng 205 163 206% 159 04 nfa nfa nfa nfa nfa - 401 Qs fwn] 9.5 34055 2% )
16831 1 oy Apeoritermic utlazabi TTRICO Euear* Euuce - - 00% - - wa wa wa wa a - v awn) 470 2550 7%
aport termici non uirisbi - - - - -
7993 1w eritemidnen il 1% 5% ok Qe 00% wa wa wa n/a s Qe tawn) 51763 3563 %
68 1y favoredudsone degiapoons Queorico = Qg cadainn il Y I 137 137 00% 133 04 a nla a nla a E 37 . awn) 501 2515 7%
38145 1 wn  Cootomodeme dlenergatermica ile Quuseine 51763 kWh/anno Epur'” - - 00% - - wa wa wa wa a - s, CO2 Termico taco 10456 759 %
4805 | jawn  Crerda dipersa perventiazone Quercopre 49463 kWh/anno P na na n/a - a na a 2300 62 i, CO2 Eetrica raco 2289 17 7%
30721 wn  CrersRdspens pertamisions Qurcopost 39211 kWh/anno Tomae Eie 4970 2550 a8,7%; 2512 68 49.463 39211 0% ausn 9 690 - Emis. coz 70T tacoy) 12785 873 g s
31879 1 wwh KD, 20,7% Eorpren - - n/a - - - - s - - Fomiturs Termics, Co «@ am 2848 %
wn  Fabbisogn d energ per acaua calda sanlaria Qe 10729 kWh/anno s 4970 2550 a869% 2512 8 9463 39211 073%  asn pren) 1187 KWh/m? 276 Forntura Eetrica, G «@ 183 o35 7%
31879 1 wh MODELLO TERMICO - - /a - - s n/a s na s 1187 kWh/m? 64 Fomitura nergia, G @ 5959 378 wsn o
] e 5% <5% ok o @ a0 810 oo
e i sre A3 G «@ % % oo
20983 | ywh  FabbisoEno sabsie i energa per iscaidaments Figura 9.6~ SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento M (G Gl @ o - o
Fabbisogno gobale di energa pr aciua aida santaria
- o o KWh/m?/anno . i orex @ 6359 a2
... [ ]| sup,Utile risc. m? 371 SupUtil risc. m2 371 | [KWhim, anno]
0888 | wh Chsse energetica il s F ot
” o nerga Rinovabeper Fscadamento
Energia elettri .
Energa ermica. Energa cetiica g
ki Erere Ao Energia termica [p— TPoveTTORE | CATOREL
N Energi Rinnovabile per rscaldamenta  acqus cids santara Alto (Congruits
KW Quolin=0wh Altro (Congruita 62 Modello/Baseline) Wi (TR
105 L Rendimento delgeneratore o core Modsojesaivl 62 Vettore termico [— 02 oo
e Acqua calda santaria 00
30211 g R e cscaldamento “ " Acqua calda sanitaria Vettore lettrico elerics 0457 03
. Energi per acqus calda saniars 08 07
K Quanealdisine ki Riscaldamento 1187 o7 scaldamento
Soatt | B lionero i Gl S 1333 Whfm 3
i7 P i
o per B, b T a——— 37 04 Pompe eausilari
I i Pompe e ausilari 0,5
5305 per 109k 52
o Rendmert d iz i+ ACS uminazione interna 11,5 i
nu=7780%
Rendimento i soios s d genersiions
10451 % et - g TEMewialicaici
Toaa 4 Rendmento di aiessiena i genrasons pr s damens FEM e var alr carichi 4 M interni
interni
oI % ool
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat: istema di i
Consumo di Gonsumo di
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline Fabbisogno Eneroetico Post-intervento
Apportitermicnon utizabil
(1 nhgr) Qgn=7993,328 ki

Roportitermiciinterni dagl

Q0= 1476,75 kwh

Apportitermic nterni dalle Fattore diutfzzasione degl 3pport
ceniture: han=67.8%

Qint A= 443025 K

Apporti termic totali:
4824,

Qgn= 16830672 kWh

Fabbisogo deale

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitaria
Qw=okwh

Rendimento di uilizazione ACS

nuw

Energia 1 Rendimento d uizazione Ric.
nergia recuperata rero
o Perdite di tlizazione Risc + ACS

9103 kWh

presenza di energi

recuperata

‘Apporttermici non utlzzabil
(1 ihgn) Qgn=7993,328 kW

“Apportitermic ntern dagl occupanti
QintOc= 1476,75 kW

Apporttermic ntern dale Fattore diutllzzazione degl apport:
apparecchiature: Ahgn=678%
Qint = 443025 kih

Apporti termic otal ‘Apporttermici utiizzab
\Qint+ Qsol= 24824 kWh /" Qgn= 16830,672kWh.

Fabbisogno desle netto.
dienergi termica e

Fabbisogno ideale di

Qheatw=31878,83

Fabbisogno dienergia per

Qu=0kwh

Rendimento i utlizzazione ACS.

=%

Perdite di tilizazione Ris + ACS
109k Rendimento d ulzatione Ric.

Energia recuperata 1777 nuh=78%

h




CAPITOLO 9 SCENARIO 1
Duplicare i presente foglo creandone un relativo allo Scenario 2
NB:  Inserire in questa tabella | risultatiforniti dal s fediico,a e deiluss i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superfcie utile dell zone Legends
Le descrizioni iportate nel grafico In presenza di considerare la voce "Energia recuperatar. In essenza i rinnovablle viscaldate efo cimatizzate del modell. I assenza della voce "altro (congruits modelo)”cancellare | relativi fluss dal dagramma, o NB: per Fanalsidi file AnalisiPEFals
termica cancellre i relaivo flusso dal diagramma e ridimensionare.
et
Sup,Utile risc. m* 37§ Sup,Utile risc. m? 371 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO | RIf.NormaUNITS11300 Fabbisogno — Risparmio Fabbisogno  Consumo [Nl abii Risparmio | Fabbisogno  Consumo “Aggiustamento del modelo PEX
clettrcoTeorico elettricoTeorico elettrico  eletricopost  speciico | termieoteorio. termicoTeorico termieo | Termicopost  specico AnTE- POST. RIDUZIONE DAL lkecod] Emisioni CO, 9 ol
Pre-Intervento  Post-Intervento intervento® Energia Pre-Intervento Post- intervento* INTERVENTO  INTERVENTO. BASELINE -
VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elettrica® 12.000
. () conrbuti non defint ot o o/, o o Energia elettrica®  Energia Termica® 6000
Apportitermi nter daghccupant 2 Y
1477 wh Qf’mo(_ P 128l occups EEyaceine 4.901 kWh/anno alfinterno delle norme UNITS. Trasmittanza media solai disperdenti (W/mak| 15 022 85,3% 10.000 ¥ O&M (CMO + CMS)
8.000
4430w  Apportitermid interi dalie apparecchiature: EEccorcopre 4-970 KkWh/anno cqua calda sanitaria | Eu g 13 13 00% 13 00 - - 00% - - - 039 - Trasmittanza media murature disperdenti (W/ma) 1369 0407 0% 6000 4000 = Fornitura Elettrica
Appori termi e i N = Fornitura Termica
007 | n  ARer e EEoropon 2283 kWh/anno Rscadaments Euvnveen 296 m 23% 110 03 49,463 25323 awani 253 83 338 : Trasmitanza media infs wyma) 3608 1621 5% 4.000 2000
oo termi o
15783 1w pPeortemiese %AEEscy; 58,1% lluminszione interna  Eq oy 4319 1966 54,5% 1939 52 n/a nfa n/a n/a n/a - 5942 Rendimento diregolazione %l 794 % 2% 2.000
21690 | kwh Q;;""‘ ermid totali AEEgy,; 2.650 KkWh/anno Pompe e ausilari Ewau o * Ews a0 205 55 73,0% 55 01 nfa n/a nfa n/a nfa s 167 Rendimento di genarazione - iscakamento. %l 891 1012 6% °
Roportermit tizabi - - - N ) i ) i ) N
10706 1wy APPOTItErmicutl B Eueart Eune 0% o % iz : i
ot LT aport ermi non wilisb o 55 ok e 5 . G B . b o b o o .
8 % :;‘:" N Qteorico = Qn,caldaiain I SV S 137 137 00% 133 04 ofa nfa ofa nfa fa - a1a Potenza cletrca instalata per iluminatione w) 2070 52 7%
Fabbisogno deais 6 eneris e ol “ , . , . .
1092 g Conome cen Quaseine 51763 kWh/anno Egast 0,0% nfa nfa nfa nfa nfa Qi fown] 9463 10692 8%
4837 jwn  Enereadispersa perventiszione Queorcopre 49463 kWh/anno Atro (Congruits n/a n/a n/a - n/a n/a n/a 2300 62 [, (owh] asm0 2289 54,1%
2505 | e dipespe ramisione Quorcapen 25323 kWh/anno Tome o as70 2283 s41% 2250 61 9463 25323 s, 2 s e ol s 1119 e
19500 ] wn %40Qscy; 48,8% o = - /a - - - - a - - [T twwn) as01 2251 s41%
- o Fesbisogte diener per acqusclda sanieria BQupy 25263 kWh/anno [ 4970 2283 54,06% 2250 61 49.463 25323 a8,80% 27623 745 80,5 kWh/m? 65,1 Emiss. CO2 Termico. lkgcoy) 10456 2260 T8%
19540 wh MODELLO TERMICO - - nfa - - n/a nfa n/a n/a n/a 80,5 kWh/m? 71 Emiss. CO2 Elettrico Ikgc0] 2289 1051 54,1%
74 * ':"“_";;‘2‘;"““""““’"' Rise. 5% <5% Ok Emiss. €02 TOT. [kgco;) 12745 3312 74,0% 94333
. w Rendimeto et ACS Fomiturs Termics, Co @ am 54 %
26548 | ywn  Fabbisogno globale dienergia per i riscaidamento Figura 9.6 - SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento Forniura Eletrics, G @ an & o
Fabbisogna goboledi nerga pr scva cida sanaria -
B Fomitura nergia, G @ 5959 1 oex s
angut= K KWhim/anno ile i
i [ 1| sup,Utile risc. m2 371 Sup.Utile risc. m2371 | [kWhim, anno]
26588 ] wh o @ s10 810 o0%
R o “ " ol .
oerta Rinovabie pe i Energia elettrica y
" i Energa Rinnovabil pe acqua caida saniara : 9! . Energia elettrica OBM (Gu+ Cas) @ 00 %00 0%
nergia termica N .
T e e Rt s e aen s s o 9 Energia termica — " = = . .
solin=0wn 2
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Modello/Baseline) fra {Congrulth
25323 kwh EnEpericaldaments Modello/Baseline)
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. neria per acqua cada saitaria o el FATTORE DI
K Qw,gncaldiajin= kWh Vettorl energe TIPOVETTORE - \VERSIONE
Riscaldamento 80,5 805 Riscaldamento
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25323 wh Whm® Wh/m? Tab Captolto  (KECOYKWH]
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Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat: i di i
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AC,

[€/anno]

ACyo
[€/anno]

ACys
[€/anno]

SENZA INCENTIVI

EEM1 5,80% 6,70% €345 € € €7.834 20,6 35,1 30 -€1.164 2,60% -0,15 N/A N/A
EEM2 26,08% 30,45% €1.554 € € €35.967 21,0 35,6 30 -€5.864 2,46% -0,16 N/A N/A
EEM3 26,38% 30,45% €1.572 € € €49.354 27,4 45,2 30 -€17.131 0,43% -0,35 N/A N/A
EEM4. 13,92% 16,02% €830 € € €4.451 54 6,4 15 €3.967 15,88% 0,89 N/A N/A
EEMS 20,37% 23,85% €1.214 € € €10.309 84 10,6 15 €2.526 7,70% 0,24 N/A N/A
EEM6 14,76% 8,82% €880 € € €2373 2,8 32 15 €6.228 33,62% 2,62 N/A N/A
SCN1 36,52% 34,30% €2.176 € € €12.683 ND ND 15 ND ND ND ND ND
SCN2 70,94% 74,02% €4.228 € € €101.566 ND ND 25 ND ND ND ND ND

CON INCENTIVI
%Bcoz ACe ACo ACys
%] [€/anno] [€/anno] [€/anno]
EEM1 5,80% 670% € 345 € € € 7.834 11,8 18,0 30 €1626 6,43% 0,21 N/A N/A
EEM2 26,08% 3045% € 1554 € € € 35.967 11,9 18,8 30 €6.945 6,27% 0,19 N/A N/A
EEM3 26,38% 3045% € 1572 € € € 49.354 18,4 31,9 30 -€3.028 3,25% -0,06 N/A N/A
EEM4 13,92% 16,02% € 830 € € € 4.451 36 42 15 €5.552 22,29% 1,25 N/A N/A
EEMS 20,37% 2385% € 1214 € € € 10.309 4,8 59 15 €6.197 14,07% 0,60 N/A N/A
EEM6 14,76% 882% € 880 € € € 2373 23 25 15 €7.073 40,38% 2,98 N/A N/A
SCN1 36,52% 3430% € 2176 € € € 12683 2,19 2,44 15 €2.99 55,33% 23,62 1,346 1,005
SCN2 70,94% 74,02% € 428 € € € 101566 2,56 2,86 25 €10.995 1,79% 10,83 1,054 0,444




